OPIS TECHNICZNY
1. TECHNOLOGIA WYKONANIA PIONOWYCH ODWIERTOW DOLNEGO ZRODLA CIEPLA
1.1. Przedmiot zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie pionowych odwiertdw gruntowych wraz z
zabudowag sond pionowych stanowigcych dolne Zrddto ciepta dla projektowanego systemu
gruntowych pomp ciepta, wraz z wykonaniem potgczen technologicznych, studni
rozdzielaczowych, préb, napetnieniem instalacji czynnikiem roboczym oraz uruchomieniem
uktadu.

Zakres obejmuje kompletng realizacje dolnego 7zZrédta ciepta jako uktadu
funkcjonalnego, gotowego do wspdtpracy z pompami ciepta.

Roboty nalezy traktowac jako kompleksowe, obejmujgce rowniez wszystkie elementy
pomocnicze, materiaty i czynnosci niezbedne do prawidtowego wykonania oraz uruchomienia
instalacji, nawet jezeli nie zostaty wymienione wprost w niniejszym opisie.

1.2. Zakres rzeczowy zamoOwienia
Zakres zamowienia obejmuje w szczegolnosci:
a) Roboty przygotowawcze i organizacyjne.

b) Wytyczenie geodezyjne odwiertow.

c) Wykonanie pionowych odwiertéw geotermalnych.

d) Zabudowe sond gruntowych.

e) Iniekcyjne wypetnienie odwiertéw materiatem termoprzewodzgcym.

f)  Wykonanie rurociggéw poziomych dolnego Zrddta.

g) Wykonanie studni rozdzielaczowych.

h) Wykonanie potgczen technologicznych do pomieszczenia technicznego.
i) Préby cisnieniowe, ptukanie, napetnienie i odpowietrzenie.

j) Regulacje hydrauliczng i rozruch uktadu.

k) Odtworzenie terenu i dokumentacje powykonawczg.

1.3. Technologia wykonywania odwiertow
Odwierty nalezy wykonywa¢ metodg dostosowang do warunkéw geologicznych,
zapewniajaca:
- osiggniecie projektowanych gtebokosci,
- statecznosé Scian otworow,
- ochrone warstw wodonosnych,
- prawidtowy montaz sond,
- optymalne warunki wymiany ciepta z gérotworem.
Minimalne rozstawy odwiertéw zgodnie z dokumentacjg projektowa. Preferowane
rozwigzania zwiekszajgce rozstawy odwiertow w celu ograniczenia wzajemnego wychtadzania
gruntu nalezy traktowac jako rozwigzania korzystne eksploatacyjnie.



W trakcie realizacji nalezy prowadzi¢ kontrole warunkéw geologicznych oraz
dokumentowac profil gruntu.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty wiertnicze zgodnie z projektem prac
geologicznych, przepisami branzowymi oraz zasadami sztuki wiertnicze;j.

4. Wymagania dla sond pionowych

W odwiertach nalezy zabudowaé pionowe sondy gruntowe wykonane z rur
przeznaczonych do pracy w instalacjach dolnych zrédet pomp ciepfa.
Wymaga sie, aby:

- sondy byty fabrycznie wykonane,

- posiadaty potwierdzong szczelnosg,

- byty przystosowane do pracy z roztworami niezamarzajgcymi,

- nie posiadaty pofaczen w odcinku roboczym odwiertu,

- zostaty zabudowane na petng gtebokos¢ odwiertu.

Przed montazem i po montazu sond nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci.

Wykonawca odpowiada za ochrone sond przed uszkodzeniami mechanicznymi
podczas montazu.

5. Wypetnienie odwiertow

Przestrzen pierscieniowg odwiertéw nalezy wypetni¢ materiatem iniekcyjnym o
podwyzszonej przewodnosci cieplne;j.
Materiat wypetniajgcy powinien zapewniac:

- skuteczne przewodzenie ciepta,

- separacje warstw wodonosnych,

- eliminacje pustek w odwiercie,

- stabilizacje mechaniczng sond,

- poprawne sprzezenie cieplne z gérotworem.
Wypetnienie nalezy wykonywa¢ metodg iniekcji od dna odwiertu.
Nie dopuszcza sie zasypywania odwiertow urobkiem, zwirem lub materiatami przypadkowymi.
Wykonawca zobowigzany jest dobra¢ technologie iniekcji zapewniajgcg petne i jednorodne
wypetnienie odwiertu.

6. Rurociagi poziome dolnego zrédta
Zakres obejmuje wykonanie:

- rurociggoéw rozprowadzajacych,

- przewododw zbiorczych,

- potaczen pomiedzy sondami a studniami rozdzielaczowymi,

- rurociggdw doprowadzajgcych do pomieszczenia technicznego.
Przewody ukfadaé¢ w wykopach przygotowanych zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
na podsypkach i zasypkach zgodnych z wymaganiami producentéw systemdw rurowych.
Pofaczenia rur wykonywaé metodami zapewniajacymi petng szczelnos¢ ukfadu.
Rurociagi oznakowac i zinwentaryzowad geodezyjnie.

7. Studnie rozdzielaczowe

W ramach zamodwienia nalezy wykonac studnie rozdzielaczowe wyposazone w:
- armature odcinajacg,
- elementy regulacyjne,



- punkty napetniania i odpowietrzania,

- elementy pomiarowe,

- uktad umozliwiajacy regulacje hydrauliczng poszczegdlnych sekgji.
Studnie nalezy posadowi¢ zgodnie z warunkami gruntowo-wodnymi i wymaganiami
producenta systemu.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ szczelno$¢ studni oraz zabezpieczenie przed
naptywem waéd gruntowych.

8. Préby szczelnosci i badania odbiorowe
Wykonawca zobowigzany jest wykonac:
Proby szczelnosci:

- sond pionowych,

- przewodoéw rozprowadzajacych,

- przewododw zbiorczych,

- kompletnego uktadu dolnego Zrédta.
Zakres préb obejmuje:

- proby wstepne,

- proby zasadnicze,

- kontrole spadku cisnienia,

- sporzadzenie protokotow.
Wyniki préob stanowig warunek odbioru robét.

9. Napetnienie uktadu i uruchomienie
Po zakonczeniu robét montazowych nalezy wykonac:
- ptukanie instalacji,
- napetnienie czynnikiem roboczym,
- odpowietrzenie uktadu,
- regulacje hydrauliczng,
- rozruch technologiczny.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ uzyskanie projektowych parametréw pracy uktadu.

10. Regulacja hydrauliczna
Uktad dolnego zrédta nalezy hydraulicznie wyregulowaé tak, aby zapewni¢ rownomierne
obcigzenie wszystkich odwiertow.
Regulacja obejmuje:
- nastawy przeptywow,
- pomiary przeptywoéw,
- bilansowanie sekgji,
- sporzadzenie protokotu regulacji.

11. Wymagania jakosciowe i wykonawcze
Roboty muszg zosta¢ wykonane przez podmiot posiadajgcy doswiadczenie w realizacji dolnych
zrodet pomp ciepta.
Wykonawca zobowigzany jest zapewnic:
- kompletnos$¢ wykonania,
- zgodnos¢ z dokumentacja,
- uzyskanie parametréw projektowych,



- zgodnos¢ z aktualnymi normami i wytycznymi branzowymi,

- prowadzenie robdt zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Catos¢ robot wykonaé zgodnie z wytycznymi PORT PC, obowigzujacymi normami oraz
przepisami prawa.

12. Wymagania dodatkowe
W ramach zamdwienia nalezy uwzgledni¢ rowniez:

- roboty przygotowawcze,

- odwodnienia wykopdw,

- roboty odtworzeniowe,

- zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia,

- inwentaryzacje powykonawczg,

- dokumentacje odbiorowsg,

- wszelkie roboty pomocnicze niezbedne do prawidtowego funkcjonowania instalacji.
Wynagrodzenie Wykonawcy powinno obejmowac¢ wszystkie elementy konieczne do
wykonania kompletnego i dziatajgcego systemu dolnego zrddta ciepta.

13. Kontrola parametréw dolnego zrédta

W celu potwierdzenia parametrow energetycznych dolnego zrédta dopuszcza sie wymog
wykonania badan weryfikujgcych uzysk cieplny gruntu, w tym testéw reakcji termicznej (TRT),
jezeli wynika to z dokumentacji projektowej lub warunkéw realizacji.

W przypadku stwierdzenia koniecznosci korekty rozwigzan wykonawczych Wykonawca
zobowigzany jest uzgodnic je z projektantem i zamawiajgcym.

14. Odbidr robét
Warunkiem odbioru robét jest przekazanie:
- dokumentacji powykonawczej,
- protokotéw préb szczelnosci,
- protokotéw regulacji hydraulicznej,
- protokotéw rozruchu,
- dokumentow jakosciowych materiatow,
- geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Odbidér nastgpi po potwierdzeniu wykonania kompletnego, sprawnego i zgodnego z
dokumentacjg uktadu dolnego zrédta ciepta.

15. Uwagi koncowe

Wszelkie rozwigzania materiatowe i technologiczne przyjmowaé jako réwnowazne pod
warunkiem zachowania parametréw technicznych, trwatosci, bezpieczenstwa eksploatacji
oraz wymaganych efektédw energetycznych.

Nie dopuszcza sie rozwigzan pogarszajgcych parametry pracy dolnego Zrédta lub
ograniczajgcych trwatosé systemu.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji wymagajg uzgodnienia z projektantem oraz akceptacji
Zamawiajacego.



2. TECHNOLOGIA POMP CIEPLA

Projektuje sie kaskade 2 gruntowych, inwerterowych pomp ciepta zapewniajgca dopasowanie
mocy, maksymalng wydajnosc¢ i nizszg emisje dzwieku za$ dodatkowy wymiennik gorgcego
gazu pozwala uzyskaé wyzszg temperature c.w.u. przy zachowaniu wysokiej wydajnosci i
nizszych kosztow eksploatacji. Na potrzeby instalacji dolnego zrédfa zaprojektowano 65
odwiertow o dtugosci 150m, kazdy. Lokalizacje odwiertow nalezy uzgodnic z Inwestorem, z
uwzglednieniem wykonanych otworéw geotermalnych z innych etapow.

2.1. Modulacja mocy w technologii inwerterowej

Zastosowane sprezarki inwerterowe charakteryzujg sie ciggtym dopasowywaniem mocy
grzewczej do zapotrzebowania obiektu. Pozwalajg réwniez na kontrole dolnego Zrddta ciepta,
gdyz dostosowujg rowniez moc grzewczg pompy ciepta do aktualnie dostepnej energii w
dolnym Zrddle ciepta. Technologia inwerterowa pozwala pogodzi¢ duze zapotrzebowanie na
ciepto do ogrzewania w zimie, z mniejszym zapotrzebowaniem na cieptg wode latem.

2.2. Wykorzystanie technologii gorgcego gazu

Zaprojektowany podgrzew cieptej wody uzytkowej za pomocg gorgcego gazu w uktadzie
chtodniczym pompy ciepta pozwala uzyskaé wyzsze temperatury wody, niz to ma miejsce w
tradycyjnych rozwigzaniach. Technologia gorgcego gazu umozliwia réwnolegle przygotowanie
c.w.u. w trakcie ogrzewania obiektu. Gruntowe pompy ciepta wykorzystujg te technologie przy
uzyciu dodatkowego wymiennika w uktadzie chtodniczym za sprezarkg. To standardowe
wyposazenie zapewnia wyzszg temperature wody uzytkowej przy zachowaniu wysokiej
efektywnosci COP pompy ciepta, a to z kolei przektada sie na nizsze koszty jej przygotowania.
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[2”-2] Technologia gorgcego gazu do podgrzewu wody uzytkowej do wysokich temperatur
przy rownolegtej pracy pompy ciepta na cele ogrzewania [2”-3]. Energia ta pozyskana jest z
odnawialnego zrodta energii [4-1] do 5-krotnie mniejszej pracy sprezarki [1-2], za ktdrg
ptacimy.



2.3. Kompaktowa konstrukcja

Zaprojektowana pompy ciepta posiada wbudowane modulowane pompy obiegowe dolnego i
gornego zrdédta ciepta, ktore zapewniajg rzeczywiste dostosowanie sie do warunkéw pracy.
Specjalnie zaprojektowana konstrukcja generuje najnizszy poziom diwieku w tej klasie
urzadzen. Natomiast wbudowana automatyka posiada zaawansowane algorytmy i umozliwia
petny wglad w prace systemu: procesy grzania i chtodzenia, przygotowania cieptej wody.
Zdalny nadzor nad wszystkimi procesami mozliwy jest za pomocg przyjaznego interfejsu z
dotykowym ekranem, ktéry zapewnia komfort pracy z pompa ciepta.
Opis parametrow pojedynczej pompy:

Pompa ciepta z modulacjg mocy grzewczej — sprezarka inwerterowa — modulacja 10
stopniowa
Wewnatrz sprezarka odizolowana gietkimi przewodami elastycznymi od instalacji
grzewczej w celu zabezpieczenia przed przenoszeniem drgan sprezarki do instlacji)
Wszystkie podtgczenia pompy ciepta od gory

o Min przestrzen nad pompa ciepta — 500mm

o Min przestrzen serwisowa za pompg ciepfa — 300mm

o Min przestrzen serwisowa z lewi i prawej strony — 500mm

o Min przestrzen serwisowa przed urzgdzeniem —1000mm

Uwaga zalecane wykonanie dylatacji wokét podstawy pompy ciepta

Wyposazona w kpl. 4 amortyzowanych ndzek umozliwiajagcych wypoziomowanie
urzadzenia
Moc grzewcza pompy ciepta z modulacjg mocy (BO/W35, AT=5K) wg. EN 14511
zakres modulacji mocy grzewczej:

o 21-87 kW (Gruntowa PC 87kW)
Poboér mocy elektrycznej pompy ciepta z modulacjag mocy wg EN14511 dla BO/W35
nie wiekszy niz:

o 11,0 kW (Gruntowa PC 87kW)
Natezenie pradu podczas podczas rozruchu nie wieksze niz:

o 37 A (zabezpieczenie 63 A) (Gruntowa PC 87kW)
Maksymalne natezenie pradu podczas pracy nie wieksze niz:

o 54,2 A (Gruntowa PC 87kW)
Przekrdj przewodu zasilajacego min:

o 5x10.0 mm2 (Gruntowa PC 87kW)
COP pompy ciepta z modulacjg mocy w punkcie pracy dla BO/W35 wg EN 14511 nie
mniejsze niz:

o 4,71 (Gruntowa PC 87kW)
SCOP pompy ciepta z modulacjg mocy wg EN 14825 nie mniejsze niz:

o 5,17 (Gruntowa PC 87kW)
Wymagane wyposazenie - uktad chtodniczy wyposazony w dodatkowy wymiennik
»goracego gazu” zapewniajgcy rownolegte przygotowanie cieptej wody uzytkowej do
wysokich temperatur przy nizszych temperaturach pracy gtdwnego skraplacza w celu
zwiekszenia efektywnosci
Maksymalna temperatura zasilania nie mniejsza niz 65°C
Moc akustyczna wg EN 12102 nie wieksza niz:

o 46 -63 dB(A) (Gruntowa PC 87kW)
Maksymalna masa czynnika chtodniczego R410A (GWP100 — 2088) nie wiecej niz:

o 8,7 kg (Gruntowa PC 87kW)



= Wyposazona w pompe obiegowa dolnego Zrédta

= Wyposazona w pompe obiegowa gornego zrodta

= Sterownik z kolorowym ekranem dotykowym, wyposazony w funkcje sterowania
minimum:

@)
@)

@)

@)
@)

Grzanie — obieg grzewczy bezposredni

CWU - przygotowanie c.w.u. z wykorzystaniem ,gorgcego gazu” temp. 80’C
(20% mocy pompy ciepta wykorzystywanej w trakcie pracy na ogrzewanie,
tzn. pompa ciepta podgrzewa c.w.u. z wykorzystaniem dodatkowego,
trzeciego wymiennika réwniez podczas pracy na c.o.(réwnolegle))
Chtodzenie — pasywne / aktywne (konieczne podtgczenie czujnika
temperatury i wilgotnosci w reprezentacyjnym pomieszczeniu)
Dodatkowy obieg grzewczy

Program sterowania cyrkulacja c.w.u.

Mozliwosé rozszerzenia o dodatkowe moduty sterowania (1 montowany w
obudowie pompy ciepta oraz 1 montowany poza pompa ciepta we witasnej
obudowie na $cianie) z jedng z pieciu programowalnych funkcji do wyboru
(opcja wyposazenia dodatkowego)

Mozliwos$¢ zdalnego sterowania za pomocg bramki internetowej (opcja
wyposazenia dodatkowego — mozliwos¢ transmisji danych za pomoca
protokotu modbus)

Mozliwos$¢ sterowania kaskada do maksymalnie 16 urzgdzen za pomocg
dodatkowych modutéw rozbudowy sterownika (opcja wyposazenia
dodatkowego)

Wyposazony w standardzie w czujnik temperatury zewnetrznej
Wyposazony w standardzie w dostawie w 1 czujnik przylgowy zasilania PT
1000

=  Maksymalna masa urzgdzenia — nie wieksza niz:

(@)

550 kg (Gruntowa PC 87kW)

=  Maksymalne wymiary urzadzenia — nie wieksze niz:

(@)

(Gruntowa PC 87kW)
= wysokos$¢ do 1644mm (z kréécami do 1742mm)
=  szerokos¢ do 900 mm
= gtebokos¢ do 844mm



